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Autor: K.Sowinski, promotor: M.Grecki, Politechnika Lédzka

Inteligentny dom, projekt mikroprocesorowego systemu sterujacego.

Praca magisterska, ktérej czescig bylo zaprojektowanie i zbudowanie nowego urzadzenia
standardu EIB/KNX. Modut magistralny (BCU) oraz modut aplikacyjny stanowig w tym rozwigzaniu
integralng cato$¢. Podjete prace miaty na celu przekonanie sie czy mozliwe jest samodzielne
wykonanie i zaprogramowanie urzadzenia, ktére mogtoby wspodtpracowacé z magistralg EIB/KNX.

Praca dyplomowa w swoim zakresie obejmuje: Wprowadzenie, w ktérym przedstawiono rézne
definicje inteligentnego budynku klasyfikacje tego typu systeméw, istniejgce systemy "inteligentnego
domu" i ich poréwnanie. Doktadniejszy opis systemu EIB.TP i Powernet EIB. Autor wybrat system EIB
ze wzgledu na otwarty standard i duze mozliwosci tego rozwigzania oraz dostep do urzadzen EIB na
PL. Nastepnie opisano urzadzenia magistralne standardu EIB oraz stosowanego w nich
oprogramowania, ktére jest odpowiedzialne za komunikacje w modelu ISO/OSI zapewniajacym
odpowiedni protokdt transmisji danych oraz wywotywanie programu aplikacyjnego. Opisano BCU (Bus
Coupling Unit), modut magistralny oparty na procesorze 68HC05-B6, oraz ztacze adaptacyjne PEI
stuzgce do podiaczenia modutu aplikacyjnego.

W kolejnej czesci pracy przedstawiono przyktadowy element koncowy. Sposéb komunikacji
z wykorzystaniem obiektow komunikacyjnych, strukture systemu operacyjnego BCU, Program
aplikacyjny. Opis przyktadowej aplikacji. Programowanie, narzedzia i procedury. W ostatniej czesci
pracy opisany zostat zaprojektowany element magistralny - Skrzynka pocztowa EIB: Opisano uktad
elektroniczny czescCi aplikacyjnej oraz zastosowane algorytmy programu
aplikacyjnego. Zamieszczono przeprowadzone testy oraz napotkane problemy a takze przyktady
zastosowania.

Praca jest pierwszg w Polsce — i jak do tej pory jedyng — proba podejscia do procesu
certyfikacji urzadzenia wg zasad EIBA. Wykonana zostata 10 lat temu.
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Autor: J.Daniecki, promotor: M.Porzezinski, Politechnika Gdanska

Oprogramowanie  do  monitorowania stanu  obiektow z
wykorzystaniem serwera stron WWW.

W omawianej pracy przedstawiono idee oraz mozliwosci techniczne zdalnego monitorowania

systemu automatyki budynkowej wykonanego w standardzie KNX.
Poczatkowe rozdziaty stanowig wstep do zagadnienia oraz zawierajgq przeglad rozwigzanh
komercyjnych. Giéwna c¢ze$¢ pracy koncentruje sie na przedstawieniu dwoch projektow
oprogramowania-autorskiego oraz dostepnego na zasadach Wolnego Oprogramowania. Nastepnie
przedstawiono testy funkcjonalne oraz analize niezawodno$ci przedstawionego oprogramowania.
Ostateczny rozdziat stanowi podsumowanie wraz z poréwnaniem obydwu rozwigzan.

Projekt autorski zrealizowano dla systemu Microsoft Windows z wykorzystaniem narzedzi
tejze firmy. Funkcjonalnie sklada sie z dwoch wspotpracujacych aplikacji oraz bazy danych. Czesé
kodowg zrealizowano na platformie programistycznej .NET, w jezyku bazowym CU. Jako API do
systemu KNX wykorzystano biblioteke FALCON. Cze$¢ wizualizacyjna wykonana zostata w
technologii ASP. NETz wykorzystaniem elementéw technologii AJAX. Aktualny stan obiektow
przechowywany jest w bazie danych.

Oprogramowanie daje mozliwos¢ monitorowania instalacji z poziomu przegladarki
internetowej. Dane prezentowane sg na planie obiektu, lub tez w formie dowolnie sortowanej tabeli.
Dostepna jest historia zdarzehh oraz mozliwosé informowania operatora o nowym zdarzeniu za
pomocg wiadomosci SMS. Zdarzenia sg dowolnie definiowane na etapie konfiuguracji z
wykorzystaniem standardowych warunkéw logicznych.

Projekt Open Source uruchomiony zostat w systemie Linux. Funkcjonalnie skfada sie z trzech
wspotpracujgcych aplikacji. Jako APi dla systemu KNX wykorzystano aplikacje f/BD autorstwa Martina
Kogler (Politechnika Wiedenhska). Kolejne dwie aplikacje noszg nazwy Linknx oraz KnxWeb. Pierwsza
z nich napisana zostata w jezyku C/C++, kolejna za$ wykonana jest w postaci serwisu PHPI
wykorzystaniem technologii AJAX/JavaScnpt. Wymiana danych prowadzona jest w formacie XML.

Projekt uruchomiono na klasycznym komputerze typu PC oraz na ruterze sieciowym Linksys,
na ktérym zainstalowano specjalng dystrybucje Linuksa OpenM/rtdla urzadzen z systemem
wbudowanym. Oprogramowanie daje mozliwo$¢ monitorowania i sterowania instalacjg z poziomu
przegladarki internetowej. Stan urzadzen prezentowany jest za pomocg ikon na pianie obiektu.
Sterowanie od bywa sie za pomoca kliknie¢ w odpowiednie ikony. Mozliwe jest wysytanie wiadomosci
SMS/e -mail po wystapieniu zdefiniowanego na etapie konfiguracji warunku.
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Projekt aplikacji w Javie jako wieloplatformowe narzedzie do zdalnego
sterowania inteligentnym domem z systemem EIB TP

Praca magisterska dotyczy aplikacji majgcej na celu sterowanie instalacjg elektryczng
w standardzie KNX TP.

Zatozeniem pracy byto napisanie jej w taki sposob, aby umozliwi¢ uruchomienie jej na
dowolnej platformie sprzetowej. Silnik (jadro) aplikacji napisany jest w jezyku Java, co zapewnia
przenosnosé kodu niemal na wszystkie rodziny systeméw operacyjnych. Potaczenie instalacji KNX z
aplikacjg odbywa sie za posrednictwem Routera KNX kompatybilnego z protokotem KNXnet/IP.

Protokét ten nie posiada mechanizméw chronigcych dane instalacji przed osobami
niepowotanymi, wiec nadaje sie jedynie do komunikacji przez sie¢ IP w obrebie budynku lub wirtualne;j
sieci. Pomiedzy siecig teleinformatyczng budynku, a uzytkownikiem sterujgcym znajduje sie Web
Serwer stanowigcy brame dla sieci zewnetrznych. Oprogramowanie Web Serwera jest modularne.

Jadro aplikacji uzywa biblioteki Calimero (wydanej na licencji GPL przez Politechnike
Wiedenhska). Biblioteka ta zawiera klasy i metody uzywane do utrzymania potgczenia, interpretowania
otrzymanych pakietéw z Routera KNX oraz konstruowania rozkazéw do magistrali KNX. Dane o
instalaciji, konfiguracji oraz uzytkownikach przechowywane sg w bazie danych HSQLDB. Komunikacja
pomiedzy baza danych, a aplikacjg gtéwng odbywa sie przy pomocy frameworku Hibernate. Interface
uzytkownika z kolei stanowi wygenerowany przez serwlety - kod HTML+JavaScript.

Kontenerem (Srodowiskiem) serwletow jest serwer Apache Tomcat. Dzieki temu instalacje
mozna wysterowa¢ za pomocg dowolnego urzadzenia podtgczonego do sieci IP (przewodowo, badz
przez wifi). Uzytkownik koncowy aplikacji na swoim urzadzeniu nie potrzebuje instalowaé
jakiegokolwiek oprogramowania.

Caly proces sterowania moze przeprowadzi¢ za pomoca przegladarki WWW. Przegladarka ta
powinna obstugiwaé JavaScript, gdyz znaczna czes$¢ interfejsu opiera sie na technologii Ajax.
Poszczegdélne moduty komunikujg sie ze sobg za posrednictwem mechanizmu RMI (zdalne
wywotanie metod).

Niebywatg zaletg omawianej aplikacji jest to, ze komputer majgcy dziata¢ jako Web Serwer nie
musi by¢ bezposrednio potgczony do routera KNXnet/IP, wystarczy, ze bedzie potaczony do tej same;j
sieci IP co urzadzenie magistralne zgodne z KNXnet/IP.

Aplikacja umozliwia takze sterowanie automatyka z sieci zewnetrznych np. z internetu. Aby to
umozliwi¢ konieczne jest wyprowadzenie portu 8080 (bgdz 8084 w zaleznosci od konfiguracji serwera)
do zewnetrznego adresu IP dla komputera, na ktérym uruchomiony jest serwer Tomcat.

Weryfikacja uzytkownika odbywa sie poprzez logowanie. Kazdy uzytkownik ma okreslone
uprawnienia. Uprawnienia nadaje super-uzytkownik “root”. Pierwsze uruchomienie aplikacji wymaga
skonfigurowania interfejsu, nadania uzytkownikom i dodanie urzadzen do bazy. Do dodania urzgdzen
stuzy modut administracyjny. Po jego uruchomieniu aplikacja nastuchuje wszystkie telegramy
tunelowane z magistrali KNX, nastepnie wyswietla petng liste wraz z adresami grupowymi, fizycznymi i
zadang wartoscig przechwycong z telegramow. Uzytkownik obstugujacy ten modut moze wprowadzié
kazde wylistowane urzadzenie, oraz nada¢ mu przyjazng, zrozumiatg dla cztowieka nazwe.

Na chwile obecng aplikacja jest w stanie wysterowa¢ wyjscia binarne w instalacji za
posrednictwem sieci IP. Oczywiscie mozna rozbudowac jg o funkcjonalno$ci obstugi wszystkich typéw
DPT wspieranych przez biblioteke Calimero.
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Autor: G.Luchowski, promotor: M.Horynski, Politechnika Lubelska

Systemy informatyczne do wizualizacji pracy instalacji w budynku
inteligentnym

Praca magisterska stanowi jedng z pierwszych publikacji w jezyku polskim, traktujgcych o
tematyce systemoéw wizualizacji, wykorzystywanych do prezentacji stanu systemu automatyki w
obiektach o charakterze przemystowym na przykladzie standardu PROFIBUS, jak réwniez w
obiektach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej na przyktadzie standardu KNX/EIB. Zostaty w niej
zawarte szczegotowe informacje dotyczgce mechanizméw wymiany danych dla potrzeb systemow
wizualizacji, poczawszy od struktur bajtowych na poziomie polowym (urzadzen) obu systemow
automatyki, poprzez protokoty komunikacyjne dostepu do danych na poziomie aplikacji uzytkownika
(np. DDE, NetDDE, DCOM, OPC), skonczywszy na poziomie rozbudowanych systeméw
informatycznych HM1, SC AD A, HMS/BMS.

W ramach pracy omoéwiono ponadto elementy sprzetowe pozwalajace na realizacje procesu
wizualizacji, takie jak: interfejsy = pomiedzy  systemami automatyki a  systemami
HMS/BMS/HM1/SCADA oraz sieciami zewnetrznymi (np. Ethernet), panele HMI, kontrolery PAC,
sterowniki PLC itd.

W celu zobrazowania przedstawionych zagadnien o charakterze teoretycznym, w ramach
pracy zrealizowany zostat w peti funkcjonalny system wizualizacji oparty o jezyk programowania G
Programming (srodowisko National Instruments LabView), przeznaczony dla systemu automatyki
KNX/EIB. Wyposazony on zostat w przejrzysty oraz nowoczesny interfejs pozwalajacy na realizacje
szeregu funkcji, wsréd ktérych wyréznié mozna:
- mozliwos¢ kontroli oraz prezentacji stanu urzgdzen magistralnych firmy ABB tj. modutu
osmiokrotnego wyjscia binarnego: ABB AT/S 8.16.5, modutu dwukrotnego sterownika sciemniajgcego:
ABB SB/S 2.2 6197/11 - Ol - 500 wraz z ABB STD - 500 MA 6593 - 102 - 500, modutu czterokrotnego
wejscia binarnego: ABB US/U 4,2, jak rowniez modutu ABB Triton z pieciokrotnym przyciskiem i
termostatem 6327,
- mozliwos¢ zdalnego zarzadzania systemem automatyki KNX/E1B z poziomu przegladarki
internetowej,
- weryfikacje uzytkownika, powigzang z poziomami uprawnieh dostepu do funkcji systemu,
- automatyczng oraz manualng generacje raportéw o stanie urzadzeh magistralnych w formie pliku na
dysku twardym oraz tresci wiadomosci elektronicznej (z wykorzystaniem protokotu SSL),
- proste funkcje diagnostyki systemu automatyki KNX/EIB.

Wysokg niezawodno$¢ oraz wydajnos¢ systemu wizualizacji osiggnieto poprzez
implementacje programowg dwoch niezaleznych mechanizméw dostepu do danych dotyczacych
stanu urzgdzen magistralnych: wysytanie z poziomu systemu wizualizacji odpowiednich telegraméw
zapytah do poszczegdlnych urzadzen magistralnych, odebranie i interpretacja odpowiedzi, sledzenie
w trybie rzeczywistym informacji przekazywanych za posrednictwem magistrali KNX/E1B.

Ponadto, zaprojektowany system wizualizacji, ze wzgledu na swojg budowe, stwarza
mozliwosci stosunkowo prostej rozbudowy o dodatkowe moduty systemu, jak réwniez modernizacji juz
istniejacych.
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Autor: I.Klimczak, promotor: |.Radtowska, M.Szypowski, Politechnika Lédzka

Mozliwosci wspoéfpracy instalacji EIB z innymi instalacjami magistralnymi ze
szczegolnym uwzglednieniem systemu LON.

Zautomatyzowanie budynkéw wymaga petnej integracji sygnatéw cyfrowych, ktére sg
odpowiedzialne za poprawng prace systemu. Do kontroli tych sygnatéw uzywa sie cyfrowych instalacji
magistralnych. Dostepnos$¢ komercyjnych systemow jest dzis bardzo duza, ponadto korzystanie z kilku
systeméw w jednej sieci jest powszechng praktyka. Wszystko po to, aby uzyskaé wiekszg
elastycznos¢ sieci, a takze by zmniejszy¢ liczbe niezbednych komponentéw, tym samym zwiekszajac
ich funkcjonalnos¢. Instalacja magistralna EIB (European Installation Bus) jest wiodacym
rozwigzaniem posrod systeméw zarzadzajacych, wigze sie to z duza dostepnoscig gotowych bramek
taczacych EIB z innymi podsystemami. Jednakze, wcigz nie ma urzadzenia, ktére pozwalatoby na
integracje systemu EIB z LON (Local Operating Network), systemem, ktory jest rowniez szeroko
stosowany w automatyce budynkéw mieszkalnych i przemystowych.

Oba systemy wykazujg podobny poziom zaawansowania poczynajac od fizycznej topologii
sieci konczac na zarzadzaniu i utrzymaniu efektywnej pracy urzgdzen. Ponadto oba maja bardzo silnie
rozwiniete typy danych (Data Point Type dla EIB i Standard Network Variable Types dla LON), ktére
umozliwiajg przejrzyste i kompletne przesytanie danych wewnatrz sieci. Pomimo tych i wielu innych
podobienstw, struktura protokotéw komunikacyjnych uzytych w obu systemach rozni sie znaczaco, co
stwarza liczne problemy i ograniczenia w procesie integraciji.

Ta praca magisterska zawiera glebokg analize protokotéw, ktéra pozwala na weryfikacje
mozliwosci wspotpracy systemow EIB i LON. W jasny sposob opisuje wszystkie metody komunikacii,
rodzaje serwisow i typy telegraméw, ktére moga zosta¢ przettumaczone. Co wiecej, zaproponowane
jest rozwigzanie dla mapowania struktur danych.

Praca jest zakonczona projektem bramki tgczacej systemy EIB i LON. Zawiera on zbior
wymagan i ograniczen dotyczacych oprogramowania bramki. Wnikliwa analiza obejmuje definicje
narzedzi utatwiajacych konwersje, opis procedur komunikacyjnych, szczegétowg konwersje
protokotéw oraz mapowania typow danych. Ponadto w pracy znajduje sie skrupulatne objasnienie
cech sieciowych, procedur komunikacyjnych i wskazéwek dla projektanta systemu z uzyciem bramki
EIB/LON.
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»,Modut diagnostyki transmisji danych dla potrzeb zdecentralizowanych
systemow automatyki budynkowej”

Praca pod tytutem ,Modut diagnostyki transmisji danych dla potrzeb zdecentralizowanych
systemow automatyki budynkowe]” porusza zagadnienia zwigzane z transmisjg danych pomiedzy
urzgdzeniami systemu KNX. Oméwione zostaty rodzaje urzadzen i topologia sieci KNX.

W opracowaniu opisano szczegoétowo protokét transmisji w sieci KNX oraz zagadnienia takie
jak: telegram danych przesytanych pomiedzy urzadzeniami, sposdb potwierdzania odbioru telegramu
jak réwniez czasy transmisji danych. Na konkretnych przyktadach przedstawione zostaty wybrane
rodzaje informacji uzytecznych przesytanych w magistrali KNX.

Omowiono réwniez aspekty zwigzane z komunikacjg magistrali KNX z komputerem klasy PC
poprzez interfejs szeregowy RS232C. Przedstawiono sposdb nawigzywania takiego potgczenia,
opisano strukture telegramu przesytanego do komputera PC oraz wymagane parametry transmisji.

Zagadnienia te zostaty opisane na praktycznych przyktadach, ktére zostaty przetestowane
doswiadczalnie. W czasie pisanie tej pracy nie byto zadnego opracowania w ktérym komunikacja
pomiedzy komputerem PC a magistralg KNX byta by doktadnie opisana wiec wiele z zamieszczonych
w tej czesci pracy informacji zostato zbadanych doswiadczalnie w laboratorium.

W czesci praktycznej pracy zostat omoéwiony program PC, ktéry taczy sie z magistralg KNX i
analizuje podstuchane telegramy pod katem wystgpienia btedéw w komunikacji pomiedzy réznymi
urzadzeniami. Pokazano réwniez wybrane funkcje Win32 API stuzace do komunikaciji poprzez interfejs
szeregowy. Opisany program mozna w prosty sposéb zmodyfikowaé, aby spetnia réwniez inne funkcje
niz tylko diagnostyka transmisji danych w magistrali KNX.



7 miejsce PRACA MAGISTERSKA
Autor:  P.Komoniecki, promotor: R.Muszynski, Politechnika
Wroctawska

Wizualizacja systemu automatyki budynkowej z wykorzystaniem
technologii internetowych

Praca w pierwszej czesci opisuje system KNX. Konstrukcje oraz dziatanie magistrali KNX,
topologie sieci, sposéb transmisji danych oraz budowe protokotu. Przedstawiona jest rowniez ogdlne
funkcjonalnos$é podstawowych modutéw systemu KNX.

W drugiej czesci opisano mozliwosci stworzenia wizualizacji na bazie sprzetowej oraz
programowej. Praca prezentuje dostepne systemy wizualizacji i sterowania automatykg budynkowg
ktore sg przeznaczone dla roznych zastosowan. W pracy dokonano przegladu obecnych (w 2008r) na
rynku rozwigzan wizualizacji automatyki budynkowej oraz zrealizowano projekt wizualizacji i
sterowania przyktadowym obiektem na trzech urzadzeniach:

* panelu monochromatycznym ABB MT701,
* panelu z kolorowym dotykowym wyswietlaczem ABB 6136-100C SMARTtouch,
» komputerze PC z oprogramowaniem JUNG Facility-Pilot.

Jednym z gtéwnych celéw pracy byto przedstawienie réznych aspektéw wizualizacji systemu
automatyki budynkowej oraz préba ich skategoryzowania w zaleznosci od ich zastosowania.
Mozna jednak wysnué wniosek, iz kazdy z przedstawionych systeméw znajduje inng grupe odbiorcéw
oraz inne przeznaczenie w roznych zastosowaniach.

Ostatnim elementem jest zestawienie wykonanych projektéw wizualizacyjnych pod katem
funkcjonalnosci i mozliwosci zastosowania w potencjalnych instalacjach.
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Autor. J.Kolecki, promotor: Z.Zajda, A.Stachno, Politechnika Wroctawska

Automatyzacja i wizualizacja systemu automatyki budynkowej z
wykorzystaniem oprogramowania Wonderware InTouch i Internetu

W pracy przedstawione zostalo w niej poréwnanie oprogramowania dedykowanego do
wizualizacji systemu KNX firmy Aston - ,WinSwitch” z najbardziej popularnym programem
wizualizacyjnym w automatyce przemystowej ,WWonderware InTouch ” z modutem ,SuiteVoyager”.

Potaczenie magistrali EIB/KNX z programem InTouch zostato przetestowane wstepnie w
trybie symulacji wykorzystujac do tego celu program EIB OPC Server. Nastepnie poprzez fizyczne
podtgczenie do magistrali. Mozliwo$¢ zasymulowania dziatania projektowanej wizualizacji bez
koniecznosci znajdowania sie na obiekcie znacznie ufatwia prace w pierwszym etapie tworzenia
projektu. Usprawnia diagnostyke potaczenia i pozwala na szybsze wykrycie btedow.

W pracy przedstawione zostaty wnioski z poréwnania obu systemow wizualizacji, zaréwno pod
katem metodologii tworzenia samego projektu jak i efektéw, jakie mozna uzyskaé przy pomocy obu
programéw. Opracowane zostaly rowniez c¢wiczenia praktyczne, dzieki ktorym mozliwa jest
konfiguracja oprogramowania ,Wonderware InTouch” dla potrzeb wizualizacji systemu EIB/KNX na
stanowisku laboratoryjnym.
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Monitoring systemu automatyki budynkowej z wykorzystaniem technologii
internetowych.

Praca magisterska sktada sie z czterech czesci.

Czes$¢ pierwsza zawiera ogolny opis systemu KNX, sposobdédw zastosowania systemu,
budowy sieci oraz sposobu komunikacji pomiedzy poszczegdlnymi elementami sieci.

Czes¢ druga w sposdb bardzo szczegdtowy opisuje strukture bitowg telegramu TP1, przy
pomocy ktérego komunikujg sie urzadzenia w systemie KNX. Opisane zostaty dokladnie wszystkie
pola telegramu oraz wiekszos$¢ z 15 zdefiniowanych w systemie DPT.

Czesc¢ trzecia opisuje sposoéb potaczenia komputera PC z magistrala KNX, parametry
transmisji oraz oprogramowanie napisane do wymiany danych pomiedzy komputerem i systemem
KNX.

Ostatnia czes$¢ pracy przedstawia strone internetowg umozliwiajacg monitorowanie systemu
automatyki budynkowej. Strona prezentuje informacje pobrane poprzez oprogramowanie z punktu
trzeciego. Monitoring odbywa sie na dwa sposoby — podstawowy i rozszerzony. Monitorowanie w
wersji podstawowej pokazuje stan danego urzadzenia w systemie, natomiast wersja rozszerzona
prezentuje wszystkie informacje zapisane w poszczegdélnych polach telegramu.

Podczas prac nad monitorowaniem udato sie réwniez przeprowadzi¢ testy zwigzane ze
sterowaniem, jednak nie zostato to ujete w pracy.
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Integracja systemow w inteligentnych budynkach

Gtéwng tematyka pracy dyplomowej jest przedstawienie i potaczenie trzech niezaleznych
systemoéw automatyzacji w inteligentnych budynkach. W celu przeprowadzenia integracji zostat
zaprojektowany system obstugi konkretnego mieszkania, w ktérym do realizacji automatyki
wykorzystano elementy kazdego z zaproponowanych systemoéw (KNX, Crestron oraz Nexo). Miato to
na celu zobrazowanie integracji, gdyz opisang funkcjonalno$¢ mozna byto uzyskaé przy pomocy
jednego systemu.

Praca miata przedstawi¢, ze taka integracja jest mozliwa i ma swoje zastosowanie dla duzo
wiekszych obiektéw, takich jak duze rezydencije, obiekty biurowe, hotele, szpitale i tym podobne.
Integracja systemow jest réwniez potrzebna w sytuacjach, gdy uzytkownik ma juz zainstalowane dwa,
badz wiecej niezaleznie dziatajacych systemoéw, a chciatby méc zarzadzaé kazdym z nich np. za
pomocg jednego panelu dotykowego czy komputera. Mozna tego dokonaé¢ dzieki zastosowaniu
systemu posiadajgcemu wiele interfejsow do integracji z réznego typu urzadzeniami na przyktad
opisanymi w pracy systemami KNX oraz Crestron.
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»Integracja systemoéw w inteligentnych budynkach”

W pracy podjeta zostata préba przedstawienia tzw. inteligentnych budynkéw. Systemoéw je
tworzacych istnieje bardzo wiele. Roéznig sie od siebie protokotem transmisji, medium
komunikacyjnym, funkcjami, itd. Niektére z nich majg zastosowanie we wszystkich mozliwych
instalacjach znajdujgcych sie w dzisiejszych obiektach, a niektére sg mocno wyspecjalizowane i
zajmujg sie tylko sterowaniem oswietleniem lub integracjg sprzetu audio i wideo.

W rozdziale drugim przedstawiona zostata charakterystyka (cechy) inteligentnego budynku.
Zebrane zostaty tez wszystkie mozliwe obszary zastosowan automatyki budynkowej oraz przyblizone
jej funkcje i mozliwosci. Ukazane zostaty sposoby komunikacji uzytkownika z systemem i odwrotnie.

W rozdziale trzecim zostaly przedstawione wybrane systemy: cechy, budowa, sposdb
komunikacji, dziatania, przeznaczenie itp. Opisy te nie zawierajg petnych danych technicznych, lecz
wybrane — majgce na celu przedstawienie odmiennego podejscia producentow do niektérych
zagadnien, a takze ciekawostki, na ktére warto zwrdéci¢ uwage analizujgc poszczegdlne rozwigzania.

Podziat systeméw zaprezentowany w czwartej czesci pracy ma za zadanie zobrazowaé z
jakiego rodzaju systemem ma sie do czynienia, dlaczego nie powinno sie porownywaé niektérych
systemow ze sobg oraz w jednym miejscu umiescic¢ przejrzyscie opisywane systemy obok siebie.

W ostatnim punkcie pracy przedstawiony zostat projekt inteligentnej instalacji dla Sredniej
wielkoéci apartamentu. Zawarty zostat zestaw najczesciej wybieranych funkcji, dzieki ktéremu
zwiekszy sie komfort uzytkowania obiektu, a takze zmniejszone zostana koszty jego eksploatac;i.



12 miejsce PRACA MAGISTERSKA
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Sterowanie oswietleniem w systemie EIB przy zréznicowanych mediach
przenoszenia sygnatu.

Celem pracy byto zaprezentowanie uktadéw sterowania oswietleniem w systemie EIB przy réznych
mediach przenoszenia sygnatéw, porownanie tych uktadéw z klasyczng instalacja oswietleniowg a
takze analiza kosztow i cech kazdego typu instalacji. Praca sktada sie z dwdch czesci - teoretycznej i
praktyczne;.

Cze$¢ teoretyczna jest obszerna i oparta na rozeznaniu duzej liczby Zrddet literaturowych (54
pozycje). Autor w kolejnych rozdziatach omoéwit:
- zagadnienia zwigzane z oswietleniem formutujgc warunki poprawnego zaprojektowania oswietlenia
wnetrza,
- zakres sterowania oswietleniem realizowany w systemie EIB,
- typy mediow stosowanych w inteligentnych instalacjach: przewdd magistralny, fale radiowe, fale
elektromagnetyczne z zakresu podczerwieni.

Drugg czes$¢ pracy stanowig projekty instalacji oswietleniowej dla wybranego obiektu, domu
jednorodzinnego o powierzchni okoto 200 m2. Instalacje w zakresie sterowania oswietleniem realizuja;
- reczne zataczanie/wytgczanie,

- zalgczanie/wytaczanie przez czujke ruchu,

- Sciemnianie/rozjasnianie,

- sceny swietlne,

- funkcja centralna - zataczanie/wytgczanie grupy odbioréw wewnatrz lub na zewnatrz domu.

Autor przedstawit projekt w czterech wariantach:
- instalacja klasyczna,
- instalacja magistralna EIB,
- instalacja EIB ze sterowaniem radiowym.
- instalacja EIB z zastosowaniem sterowania IR.

Ostatni wymieniony wariant instalacji opracowany zostat dla dwdch rozwigzan:
- z zastosowaniem przyciskow z wbudowanym odbiornikiem IR; mogg one by¢ obstugiwane recznie
lub zdalnie za pomoca pilota IR,
- z zainstalowaniem bramki EIB/IR, zmieniajacej komunikaty z podczerwieni na magistralne.

Dla zaprojektowanych instalacji zostata przeprowadzona analiza poréwnawcza ich cech
uwzgledniajgca: realizacje zadanych funkcji, zasieg dziatania, szybko$¢ transmisji, stopien
zdecentralizowania automatyki sterujacej, strukture instalacji i sposéb montazu, fatwos$¢ dokonywania
zmian i rozbudowy, podatnos¢ na uszkodzenia zasilania i drog transmisji, wrazliwo$¢ na zakidcenia,
mozliwosé powigzan z innymi instalacjami.

W podsumowaniu poréwnane zostaty koszty inwestycyjne proponowanych instalacji -
uwzglednione zostaty ceny urzgdzen i okablowania. Poréwnania kosztéw dokonano dla instalacji
jednakowych funkcjonalnie.
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Lighting of an inteligent office building by KNX installation- design and
economic analysis

My master thesis project consists of two main parts. The first one is to design a lighting
installation of a modern office building using KNX system. | have decided to propose four independent
methods, as | believe this problem has a variety of solutions and cannot be presented only in one way.

In the first one — the most modern and expensive, | suggest using DALI digital ballasts and |
assume that all devices belong only to the lighting installation.

The second technique is based on using central weather station and re-programming motion
sensors from the alarm installation.

In the third solution | decide to resign from expensive digital ballasts and replace them with
standard electronic ones. Sensors placed in every room will control appropriate luminaries.

In the last method | combine previous techniques and use standard control 1-10V with
weather information obtained from four luminance sensors placed on the roof.

In the second part of my master thesis | am supposed to analyze costs of previously designed
installations. | have decided to divide it into two parts — appliances and running costs. In the first one
the highest costs of all the devices were obtained for solution #1, where DALI was used as a
subsystem to KNX. The cheapest one appeared to be techniques where centralized weather station
was used and motion sensors were re-programmed from the alarm installation. In the last part | have
decided to analyze running costs of three independent solutions based on using inductive ballasts,
electronic ones and completely controlled by KNX system. In order to obtain accurate results | have
used a Dialux software, where by setting up multiple parameters | obtained detailed results for every
room in the building. Finally, not only it appeared that using Building Management Systems can bring
up to 50% savings, but also that localization of every area within the building significantly affects
usage of energy.
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Techniczna

KNX jako rozproszony system zarzadzania budynkiem jednorodzinnym

Celem pracy dyplomowej byto wykazanie mozliwosci zarzadzania budynkiem jednorodzinnym
bez jednostki centralnej, w sposéb zdecentralizowany i rozproszony.

W rozdziale ,Przeglad systemoéw inteligentnych budynkoéw" zostata dokonana klasyfikacja i
omoéwienie przyktadowych systemow typu ,inteligentny dom".

Kolejny rozdziat pracy ,Topologia i techniki realizacji systemu KNX" poswiecony zostat
zagadnieniom technicznym systemu KNX oraz wyjasnit w jaki sposéb wyeliminowano jednostke
centralng z systemu. Nastepnie, w tym samym rozdziale zostata poruszona problematyka
niezawodnosci w systemach zarzgdzania budynkami jednorodzinnymi. Zostata podjeta proba analizy
struktur niezawodnosciowych poszczegdlnych klas systeméw. Rozdziat zakonczyt opis sposobow
podwyzszenia niezawodnosci, zastosowany w systemie KNX.

Czwarty rozdziat pracy przedstawia mozliwosci sytemu KNX oraz zastosowanie go w
projekcie. Efektem kohcowym pracy, potwierdzajacym rozproszong i zdecentralizowang strukture
systemu byt projekt instalacji KNX w budynku jednorodzinnym. W pracy przedstawiono dla
zaprojektowanej instalacji, sposéb programowania urzadzen przy uzyciu oprogramowania ETS3.

Ostatni rozdziat zawiera podsumowanie i przedstawia wnioski nasuwajgce sie w wyniku
analizy zagadnien poruszanych w pracy.
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Projekt instalacji elektrycznej z wykorzystaniem systemu KNXEIB dla
pomieszczen kondygnacji nr 400 w budynku Woydziatu Elektrotechniki i
Automatyki

Celem pracy inzynierskiej byto opracowanie projektu oswietlenia i instalacji elektrycznej z
wykorzystaniem systemu KNX/EIB dla pomieszczen w budynku Wydzialu. W zaprojektowanej
instalacji elektrycznej wyrézni¢ mozna nastepujgce obwody: oswietlenia sufitowego i bocznego,
gniazd wtyczkowych, napedow termostatow, napeddéw zaluzji, napedow okien oraz obwdd magistrali
systemu KNX/EIB.

Oswietlenie sufitowe w pomieszczeniach zalaczane bedzie przy uzyciu aktorow

zatgczajacych, natomiast o$wietlenie boczne zatgczaé bedzie aktor zatgczajgco-Sciemniajacy.
Sterowanie obwodami oswietlenia odbywaé bedzie sie za pomoca przyciskow wielofunkcyjnych
zainstalowanych przy wejSciach do pomieszczen lub poprzez sygnat z czujnikdw obecnosci
usytuowanych przy suficie. Regulacja ogrzewania zaprojektowana zostata przy wykorzystaniu
serwonapedow termoelektrycznych zainstalowanych na zaworach grzejnikéw. Serwonapedy
sterowane bedg poprzez aktor ogrzewania, natomiast warto$¢ temperatury ustalana bedzie na
przyciskach wielofunkcyjnych przez uzytkownika. Do sterowania zaluzjami wykorzystane zostang
aktory zaluzjowe. W pomieszczeniu zaprojektowano réwniez sterowanie otwieraniem i zamykaniem
okien, ktére odbywaé bedzie sie poprzez aktor tgcznikowy czterokanatowy. Podobnie jak o$wietlenie i
ogrzewanie, napedy zaluzji i okien zatgczane beda przy uzyciu przycisku wielofunkcyjnego.
W ramach opracowania student wykonat aplikacje dla powyzszego projektu w programie ETS. Na
potrzeby pracy dyplomowej wykorzystano jeden obszar systemu KNX/EIB, w ktérym utworzono jedng
linie o numerze 4. W linii znajdujg sie takie urzadzenia, jak zasilacz, port USB, uniwersalny aktor
zalgczajgco-sciemniajacy, aktor ogrzewania, aktor zaluzjowy, przyciski wielofunkcyjne czterokrotne,
aktory facznikowe czterokrotne, czujniki obecnosci, aktor facznikowy dwukrotny, modut przyciskowy.
Urzadzeniom przypisano adresy fizyczne oraz adresy grupowe zgodnie z ideg systemu. W projekcie
utworzono dwie gtéwne grupy: Pokéj 400 i Laboratorium. W kazdej z grup zbudowano cztery grupy
posrednie skupiajace urzadzenia wykonujgce podobne funkcje. Urzgdzenia systemowe zainstalowane
beda w rozdzielnicy. W pomieszczeniach znajdowaé¢ beda sie jedynie przyciski wielofunkcyjne
czterokrotne, czujniki obecnosci oraz dodatkowo w laboratorium modut przyciskowy do zatgczania
oswietlenia tablicy szkolnej.



